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Den nedanstaende artikeln &r en spin-off fran forfattarens studier av
Siljan-astroblemet. Version 2.0 ar en komplett omarbetning av den
tidigare versionen. Manga nya upptéackter har gjorts och nya fyndstéllen
har tagits med.

Bakgrundsfakta

Orsa-sandstenen ar den yngsta av de paleozoiska bergarterna i Dalarna;
den &r intressant pa grund av avsaknaden av fossil for dess
aldersbestdmning. Orsa-sandstenen finns enbart i Dalarna och dér i ringen
som tillhér det komplexa Siljan-astroblemet. Inte nagon annanstans har
man kunnat hitta rester till den eller av avlagringar med en liknande
sammansattning. Ringen har efter Siljan-meteoritens nedslag for 377
miljoner ar sedan varit det djupaste stallet i astroblemet och darfor
bevarat rester av de tidigare sedimentéra bergarterna fran Ordovicium
och Silur. Man uppskattar att under de gdngna miljontals &ren nagra
hundra meter till tva kilometer /2,3,4/ av hégre liggande bergarter har
eroderats bort. De inom omkretsen av astroblemet kvarvarande resterna
av de paleozoiska bergarterna ligger dock inte i den ursprungliga
lagerféljden, utan ar genom nedslaget helt desorienterade: T.ex. ligger i
det nedlagda kalkstensbrottet Solberga skiffrar fran Silur under
sedimentér kalcit fran Ordovicium. Innanfér ringdiket kan man inte
forvanta sig nagon stratigrafisk ordning alls. Solberga rev &r en “spall” och
ligger innanfér ringdiket, vilket tillhér ett komplext astroblem. Det fran
Vikarbyn utgdende 2 km breda bandet av paleozoiska bergarter med
riktning NNE &r ocksa en sddan “spall” som star 90° upprest. Revkalkerna
Amtjarnsbrottet, Skalberget och Unskarsheden star ocksa vertikalt.
Bandet innehdller dven en lins av Jdrnagranit och tva linser svekofennisk
granit. P vastsidan av granitlinsen (allts3 riktat mot astroblemets
centrum) finns ett begrénsat omrade med Orsa-sandsten. Denna lokala
forekomst ar mycket skiftande i sammansattning och snarare en kvartsit
an en sandsten.

Utanfér Siljans-astroblemet ar i dag alla sedimentara bergarter, aldre an
377 milj. ar, helt borteroderade. Ringdiket, vilket herbergerar Orsa-
sandstenen, har tillkommit pa helt annat satt (se Sketch 1. och 2.): N&r
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en meteorit av den hér antagna storleken av 1 till 2 km? traffar markytan
tranger den in genom att komprimera berget under traffpunkten till
kanske dubbla densiteten (och motsvarande halva volymen). En
chockffront sprider sig in i marken med en hastighet stdrre an
ljudhastigheten i granit (5-6 km/s); likasa uppstar en chockfront i sjélva
meteoriten, vilken sprider sig tillbaka in i meteoriten. Trycket i markytan
mellan den och meteoriten blir sa stor, att temperaturen flyger upp till
fdrangningstemperaturen for granit och meteoritmaterial. Denna
blandning av anga och smaélta pressas ut fran kontaktytan granit-meteorit
med 6verljudshastighet. Angstralen bryter loss material fran sidovaggarna
i det vaxande halet och flyger snett uppat; detta gér att den nu sig
bildande krater (den priméara kratern) blir som en rund skal /8/;
processen varar mindre &n en sekund. Innehaller meteoriten droppar av
jarn eller en jarnoxid, fdrangas dessa och angan kondenserar pa det
flygande stoftet. Partiklarna blir rosa eller rédfargade av Fe,0s. Eftersom
angstralen &r flera kvadratkilometer vidd och av olika sammanséattning,
blir olika partier av den uppatgdende plymen av pulver infirgade och
andra inte.

Stoftet - fran handstora stenar ner till damm - slungas upp till
stratosfaren: De stdrre bitarna faller snabbt (pa grund av den stora
héjden kan den ta ndgon minut; for det finaste stoftet tar resan upp och
ner ndgot dygn). Vinden kan mycket val férskjuta nedfallet stora strackor
i sidled.

Den priméra kratern fylls huvudsakligen med det grévsta materialet;
samtidigt stértar de dvre delarna av kratervaggen ner. Detta material
"simmar” nu i resten av smaltan som har samlats langst ner.

Under de sekunderna, som sjalva intrangandet av meteoriten varar,
startar en chockfront fran gransytan meteorit/granit och sprider sig in i
berget. Nar meteoriten och berget under denna fas har blivit forangade
(har forsvunnit) upphor kraften pa underlaget: Det komprimerade berget
som ligger utanfér och under den priméra kratern expanderar nu uppat
(lyfter sa hela kratern), sa att en kupol uppstar som i sitt centrum hyser
den primara kratern. Chockfronten som ser ut som lékblad sprider sig
under denna férsta sekund med dverljudshastighet radiellt utat. All
materia som ligger innanfor "I6kskalet” &r nu i ett superplastiskt tillstand,
deformeras p g av tryckgradienten innanfor ”“lékskalet” uppat och bildar
den beskrivna kupolen. Det &r viktigt att forstd denna del av processen:
Som liknelse kan man tanka sig en vanlig 16k, pa vilken man trycker
radiellt fran alla sidor: En “purjolék” uppstar! Diametern av “purjoldken”
&r nu mindre &n diametern av ‘I6ken’ och en spalt mellan det opaverkade
berget och ‘purjoléken’ har bildats. Vad som har beskrivits har ovan har
varat en sekund.

Berget utanfdér denna grans rutschar nu inom timmar och dagar in i
spalten och fyller den ut. Dar har marken sjunkit och bildar ett "ringdike”
kring centrum. Utanfor ringdiket sker nu jordskred ner i ringdiket, det hela
ser ut som en kraterrand. Denna ar mera en tektonisk foreteelse, vilken
sker aven i kanten av ett dagbrott, som t.ex i Grangesberg i dag. Den
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yttre randen uppfattas som kraterrand, har dock bara indirekt med
nedslaget att géra.

Sdledes bildas den centrala kupolen genom tva processer: Den forsta sker
i samband med sjadlva nedslaget och ar fullbordat inom en sekund. Den
andra férhéjningen av kratern sker genom nedfallet av upp slungat
material, varar i minuter till flera dagar.

I Siljansastroblemet &r den priméra kratern med ndromradet i dag helt
borteroderat; man uppfattar dock fortfarande kupolbildningen, vilken i
fallet Siljan har en diameter pa@ ca 40 km. Man uppfattar detta pa en resa
fran Rattvik till Hattberget: Kupolen bérjar néra Siljans strand vid bron
over Ickan vid 160 m, &r i Garsas vid 250 m och nar full h&jd vid
Hattbergets 330 m.

Processen "kupolbildning” maste ga ganska snabbt och sker tidigt, kanske
inom under de férsta minuterna. Uppvélvningen, som behéver manga km?
material, tar sitt material fran rand- och djupomraden, som har varit
utsatta for chockvagen: Nara randen sjunker landytan i en ring. I de
nastan vertikala stupen av de omgivande bergen uppstar flera
efterfoljande ras ner mot djupet. I fallet Siljansastroblem syns dessa ras
tydligast vid Ockransjdarna NE om Boda. Deras sjénivan ligger vid 213 m;
darifran stiger terrdngen brant at éster mot Ockberget (380 m) och
vasterut mot Ormskar (325 m).

Sketch 1 visar schematiskt intrangande av meteoriten och dess
forstdrning genom férstoftning och férangning: Primérkratern bildas
Sketch 2 antyder, hur den yttre (sekundéra) kraterranden bildas: Under
kupolbildning rutschar berggrunden inom kupolen och den utanfér
ringdiket ner i det djupa dike.
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Fran den nu lutande kupolkanten rutschade 16sa block ner och fyllde delvis
ringdiket. Rasbranten héger om diket var dock inte sarskilt stabil; nya
sprickor och forkastningar bildade sig inom de narmaste dagarna och
manaderna och mera material (andra skredet) rutschade ner som
skalskred. Detta ar inte ndgon fantasi, utan samma process dgde rum
under avsmaltningen av den senaste landisen utefter kanten av Kilsbergen
mot Nérkeslatten. Dar har block - stora som hus - brutits loss fran det
vertikala stupet och glidit (ej rullat) — uppréatt stdende - ner /6/. Samma
process sker i Alperna, dér i tid efterféljande snéskred ldgger sig pa
varandra. P detta satt kom relativt oskadade skikt av paleozoiska
sediment lagga sig langs upp i diket; detta dterges i "Berggrundskartan
éver Kopparbergs Ldn”. Sedan &r det en annan fraga, hur riktig denna
kartering ar: Knappast nadgon geolog har nagonsin mellan Osmundsberget
och Oresjon sett denna yta som ldngs upptill bestar av Orsa-sandsten, ty
det finns inga inritade observationspunkter. Hela denna dalgang mellan
Siljan och Oresjoén ar tackt av tiotals meter kvartara isalvssediment; kolla
t.ex. i Ensro-grustaget: Dar ar grusvaggen 15 till 20 m hég, berggrunden
lyser med sin franvaro. Norr om Ingels finns 20 m djupa hal efter
isproppar, utan att berggrunden syns. Petalas/1/ har samlat all tillganglig
information om 17 borrhal som alla ligger inom ringen (gravsankan).

Fakta betraffande Orsa-sandstenen

Vid ett meteoritnedslag av den magnituden som Siljansmeteoriten maste
ha varit, férangas sjalva meteoriten, men dven marken i malomradet,
vilken i vart fall har varit sediment fran Undre Devon (om nérvarande),
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fran Silur, fran Ordovicium och eventuellt &ven fran den underliggande
graniten. Produkterna av nedslaget ar i hdjdordning:

* anga

* mikroskopiska droppar av smalta i atmosfaren
» partiklar i atmosfaren

« smalta pa botten av halet

 till grus krossat berg

* Grady-Kipp fragment

De tre sistnamnda tillhér underlaget, d v s berggrunden.

Christos Petalas /1/ har gjort en utmarkt petrografisk undersékning om
Orsa sandstenen; dar finns alla tdnkbara egenskaper uppmatta. Denne
forfattare haft mycket nytta av dessa data. Tyvarr kommer Petalas inte till
nagon riktig slutsats, varifran materialet till denna sandsten har kommit
och nar den har bildats.

L3t oss undersdka de kdnda fakta om Orsa-sandstenen:
« Orsa sandstenen &r fri fran alla fossil. Darfor har det hittills varit
omd@jligt att inordna den i stratigrafin.
« De renaste prov &r vita, bestar enbart av kvarts och en liten méngd
av magnesiumfri kalcit (se hdgra delen av Fig. 1, IMG_1134). Aven
ofargad mikroklin i liten méngd ingdr i sandstenen enligt Petalas.

Ak o1 ’

Fig. 1: Orsa-sandsten. Hbéger delen: Opa\'/erka sedin‘hlentation Vanstra delen: Efter
skred.

* Vid andra fyndstallen ar bakgrundsfargen beige (Kallmora) eller

rostrod (Rattvik, korset i vattenbrynet vid kyrkan). Aven en rosa
farg efter mikroklin kan férekomma (Kallmora, Fig. 2, IMG_2014)
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Fig. 2: Orsa-sandsten fran Kallmora. Oversta delen: Opdverkad sedimentation. Rosa.
delen: Inféargning medels mikroklin.

* Vid Rattvik (i dag rikligt forekommande som kantstenar och
farthinder i staden) finns det halv meter stora block av kalcit, som
bestar av upp till 5 cm stora bollar av oren kalcit, innehallande
kvartskorn, dock inga spar av fossil. Mellan bollarna kan det finnas
brunfargad Orsa sandsten. Petalas kallar dessa for “calcrete”. Denne
forfattare vill hellre anvénda termen "aterskapad (reconstructed)
kalcit”. Calcrete enligt definitionen i /1/ ar mera ett konglomerat av
sand och grus, hopbakat av vattentransporterat kalcit; i vart fall har
fritt vatten inte varit involverat i processen, utan ett jordskred.

* I de stora varphdgarna vid sandstensbrotten i Kallmora finns det
bredvid “ren” beigefargad Orsa-sandsten @ven samma
grundmaterial, dock innehallande huller om buller liggande bruna
lerfragment. Det rér sig om lera utan all hallfasthet, alltsd inte om
skifferflagor (Fig. 3, IMG_2012 och 4, IMG_2011)
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Fig. 4: Ofga¥édté:. 'O'égk renvsandsten i direkt kontakt med fargad.

« P3 Berggrundkartan éver Kopparbergs Lan /5/ &r utbredningen av
Orsa-sandstenen SW om Orsa storre an diametralt NE om Rattvik.
Detta kommer att kommenteras.

» I den viken norr om Réttvik, med Vikarbyn pa dess norra sida, finns
pa dess sbdra sida i vattenbrynet gott om brunfiargad kalksten med
stora ortoceratiter inlagrad.

* Meteoriten slog igenom inte enbart det sedimentdra tackskiktet,
utan trangde dven in i den underliggande graniten, férangade den
resp. pulveriserade den. Stoftmolnet ovanpa halet bestod av anga
efter sjdlva meteoriten, av sma droppar av en smalta, av fint stoft
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efter sedimenttédcket och av grévre partiklar fran sedimentskiktet
och berggrunden.

« Utseendet av stufferna pa bilderna (Fig. 3 och 4) visar, att
sandstenen i dess nuvarande skick aldrig kan ha bildats som
vattenanlagring eller vindavlagring av sand. Allts3, hur har den
bildats?

» Den renaste sandstenen ar hel vit, bestar av kvartskor mellan 0,1
och 0,5 mm, med utfyllnad av hdlrummen (mellanmassan) genom
kalcit och mikroklin. Kvartskornen ar hela och monokristallina.
Mikroklinkornen ar ofta krossad. Petalas har noterat (sida 17) att
kvartskorn i kontakt med krossad mikroklin ar hela, d v s att
krossningen hande tidigt efter kompakteringen. En annan tolkning
kan vara, att krossningen av mikroklin hande pa annat sétt fére
kompakteringen.

« Den vita varianten finns i NE kring Ore kyrka; den ar ren fran jarn
eller jarnforeningar, kunde i krossat skick anvandas som glassand.
Vanlig sedimentar sandsten ar for det mesta gulaktig fran
jarnhydroxider pa dess yta som tillférs via vattnet. Den rena
Oresandstenen tycks inte ha kommit i kontakt med markvatten.
Detta ar en viktig observation.

* Den fargade Oresandstenen har for det mesta olika nyanser av rott
mot orange. Férgen sitter pd ytan av kvartskornen, kan tas bort
med saktsyra. Denna fargas gult eller grongult av 18st tvavart jarn:
Fargen finns sdledes inte inne i kornen. Kornen &dven i réd sandsten
ar vita, fargen sitter pa ytan.

« Det finns dven sliror och tunna strak av svarta korn. Aven hér sitter
fargen pa kornen. Inom ett streck finns manga ofdrgade korn pa
linje mellan sporadiska svartfargade korn. Denna farg tycks vara
nafta fran den underliggande kalkstenen. Ibland &r den sa tjock att
den kan tas upp pa en nalspets.

e Storre mangder nafta forekommer inne i enstaka block av Orsa-
sandsten. Vid sdgning medels diamantsag av ett sadant prov hérdes
en small efter halva sdgdjupet. Jag stannade omedelbart sdgen och
kollade den, kunde inte upptécka ndgot onormalt. S&gen sattes
igang igen tills provet hade blivit delat. Pa de sdgade ytorna syntes
nu ett segt skikt nafta. Smérjmedlet under sadgningen &r en
vegetabilisk |att oxiderad olja, vilken man kan Iésa bort med hett
vatten och diskmedel. Nu I8ste dessa bada upp naftan och smetade
den déver hela provet: Det ursprungligen nastan vita provet ar nu
morkgra over hela dess yta. Uppenbarligen har det funnits en
"bldsa” nafta under tryck inne i stuffen, bldsan spréangdes nar
sagsnittet var nara den. Naftan maste harréra fran den
underliggande Ordoviciska kalkstenen.

« Olika utseende av stuffer fran Orsasandsten:

Den ena sorten ar enfargad, huvudsakligen vit, den andra sorten
innehaller inom samma stuff flera farger och rikligt med inlagrad
skiffer — tyder pa tillblivelse under tva olika tidpunkter: Den
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enfargade fasen bildades under sjalva nedslaget av utkastat
material fran det underliggande berget och fran sjalva meteoriten.

 De vita stufferna férmodas halla huvudsakligen meteoritmaterial.
Den vita varianten finns i NE kring Ore kyrka; den &r ren fran jarn
eller jarnforeningar, kunde i krossat skick anvandas som glassand.
Vanlig sedimentér sandsten &r fér det mesta gulaktig fran
jarnhydroxider pa dess yta som tillférs via vattnet. Den rena
Oresandstenen tycks inte ha kommit i kontakt med markvatten.
Detta ar en viktig observation.

« De rétt infargade stufferna har bildats genom pa-angning medels
jarndnga under sjélva uppkastningen. De flerfargade stufferna med
inneslutningar av tidigare sedimentéra bergarter tyder pa ras i
branterna av den yttre kraterranden, tillhérande den komplexa
kratern. En liknelse kan vara sné i Alperna:

* Forst sndar det, snén lagger sig jamnt 6ver landskapet; sedan blir
det t& och storm, snén rasar ner fran bergen som laviner, dar sné
fran olika skikt och dven sten &r hopblandade.

* I somliga av de vita blocken i trakten av Ore Kyrka ser man den
parallella skiktningen. I prov fran stenbrotten i Kallmora ser man
kaoset som uppstod i rasmassorna.

Hos firman ALS-minerals, Hammarvégen 22, SE-943 36 OJEBYN, tel.

46 911 65 800 har jag bestallt en kemisk analys medelst ICP-MS metoden
av tva olika prov: Det forsta ar jamn aprikosfargad Orsa-sandsten fran ett
brott i Kalmora, det andra den leran, vilken bildar sig genom vittring av de
inneslutna skifferpartklar. Detta ar de moérkbruna partier i vanstra delen
av Fig.1l. Tanken var att vittringsleran skulle anrika intressanta
grundamnen. Analysfirman bestamde 48 grundamnen; dock var Iridium
inte med. Det enda (kanske intressanta) vardet var 99 ppm zirkon i
stenen och 117 ppm i leran. Tanken var att hitta grundéamnen som ar
sallsynta pa Jorden och vanligare i Rymden (De kunde ha hég
koncentration i Siljans-meteoriten). Denna idé har inte lett nagonvart.

Vad ar "calcrete”?

Vid stranden nedanfor kyrkogarden i Rattvik finns flera block av kalcit
resp. en blandning av kalcit med kvartskorn. Detta stélle kan nds enbart
vid 1&gvatten i Siljan. Dessa block &r inte delar av det sedimentéra
Ordoviciska kalkrevet, utan bestdr av hopsintrar kalkpulver och Orsa-
sand, skapat under sjélva nedslaget. De inneh3ller olika proportioner av
kvarts och kalk, fran nastan ren kalk till ndstan ren sandsten. Utanfor
Biblioteket i Rattvik ligger ett stérre block, hart urgropt av vittringen,
bestdende av sintrat kalcit- och kvartspulver. Alla dessa namnda block &r
helt fria av makroskopiska och sakerligen ocksd mikroskopiska fossil - i
skillnad mot utgangsmaterialet. Fér man handen éver dessa block, kdnns
det som sandpapper, av alla inbakade kvartskornen. Petalas kallade detta
material calcrete, eftersom detta liknande en blandning av “concrete” och
caliche.
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N&r for tva ar kyrkogarden skulle utvidgas, stétte man vid utgrévningarna
pa otaliga block p& en halv meter diameter, vilka bestod av calcrete.
Dessa finns fortfarande att beskada i Rattvik, eftersom de anvéandes i
gatuhoérn att skramma bilister att inte ta kurvan for snett. Petalas trodde
att kalklésningar impregnerar dverliggande sand, ungefar som
nitratlésningar i Atacama impregnerar den dverliggande sanden. Nu finns
det ménga block som den utanfér biblioteket i Rattvik (fraga vid
receptionen var den ligger), som huvudsakligen bestar av kalcit. Enstaka
sandkorn kan dock aldrig impregnera kalcit. Har spricker modellen!

I den engelska artikeln pa Internet, www.vbgf.se “Several recently
discovered supposed Astroblemes in Dalecarlia, Sweden” (dar under
rubriken "Rapporter”) kallar denne forfattare detta material
"reconstructed” (aterskapad). Aterskapat berg forekommer i astroblem i
mycket stdrre utstrdckning &n som har uppmarksammats hittills. Aven
krossad granit kan aterskapas till ny granit med skillnaden att
handstycken av denna nya granit ar mycket kantigare an av originalet och
krossas mycket latt efter ett hammarslag. Ofta &r de fria fran fri kvarts.
For att besvara fragan:

Calcrete &r i vart fall en blandning av kalcitpulver och stenpulver frén
savél berggrunden som meteoriten, vilka bdgge skapas under sjélva
nedslaget av en stor meteorit. Detta pulver blases upp i stratosfaren,
faller tillbaka i blandning och sintrar med tiden till den nya bergarten
“calcrete”, se Fig. 5 (IMG_2017) och Fig. 6 (IMG_2018).

Det rena sandpulvret sjalv sintrar till (surprise!) Orsa-sandsten.
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Fig. 5: Kalkret. Brottyta.
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Fig. 6: Calcrete. Samma stuff som Fig. 5, baksida.
Ytterligare bilder

En resa till Ockran-sjdéarna l6nar sig: Man passerar Boda, fortsatter till
vagskylten “Silvberg”, kér genom detta samhalle och fortsatter pa en bra
farbar vag, tills den bérjar luta utfér.

Stanna vid ett aldre kalhygge vid skylt “Till pass B 10.11"; koordinaten ar
146946E/676953N.

Dar hittades ett mindre block, vilket till halften bestar av vit Orsa-
sandsten, till andra halften av réd. Gransen mellan vit och réd Orsa-
sandsten ar knivskarp och inte alls rak. Denna sandsten kan aldrig ha
uppstatt genom sedimentation av den ena fasen pa den andra, varken
genom vind- eller vattentrasport. Fran den réda fasen togs ett prov.
Krossades och utsattes fér saltsyra. De mikroskopiska kornen blektes och
saltsyran blev gron (tecken pa tvavért jarn). Detta kan enbart tolkas sa
att under det andra raset réd och vit sand (den framtida Orsa-
sandstenen) blandades och forstenade senare.
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Fig. 7: Orsa-sandsten: Under raset av yttre kraterranden har ofdrgad sand fatt
direktkontakt med roétt inférgad sand.

Vid samma stélle hittades en ljusgra Orsa-sandsten, vilken uppvisade en
tydlig skiktning genom olika nyanser av gratt. Denna sten sagades senare
och sprack under sdgningen; den fardiga sagytan var helt kletig och svart
av nafta. For att sedan fa stenen ren skedde tvédttningen i hett vatten och
diskmedel; stenen blev renare, men inte vit langre, som den en gang har
varit. Fortfarande ser man skiktningen.
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Fig. 8: Ursprungligén vit Orsa-sandsten. Innehéll nafta, viken kletade ner stuffen.

Man aker ytterligare 200 m langre ner och hittar dar intill vdgen ett block
calcrete med manga vita ristningar pa den ljusgra calcrete. Har har
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knytnavstora brottstycken av calkrete vallt ihop, “limmet” dem emellan ar
renare kalk, som nu vittrar fortare an omgivningen. Darigenom ar alla
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Fig. 9: Calcrete. Hopvallning av blfoftstYéEen, ren kalcit i de vita skarvarna.

Den intressantaste stuffen vid koordinat 146941E/676970N ar ett calkrete
ocksa; det visar tydliga spar av ndgon organisms verksamhet: I kanten pa
blocket finns det tydliga runda haligheter med ca 2 cm diameter, som &r
forbundna med varandra genom tranga gangar. Det forsta antagandet var
att det ror sig om sfariska kalkutfallningar som orstenarna i den siluriska
skiffern i Solberga rev. Detta kan dock inte stamma: Orstenarna ar helt
isolerade frédn varandra, medan “vara” haligheter kommunicerar med
varandra. I "Geologisk forum 44 (2004), sida 18” har jag beskrivit nagot
liknande fran den tunna sandstensbadden som ligger - skilt av ett skikt
diabas - ovanfér den stora badden, vilken innehaller M@ngsbodarnas
stenbrott. Badden som &syftas hér visas dven som Fig. 92 i Sven
Holmqvist’s: "Berggrundskarta éver Kopparbergs Lan” som tunt band
under Risfloberget (diabas) /7/.

Denna sten hittas i stor méngd i sandtagen i Vanans dalgang séder om
Tennberg. Denna sandsten &r Jotnisk och betydligt &ldre &n calcretet fran
Ockransjdarna. Aven i Vanans sandstenar ser man i sagade plattor att
nagon organism har skapat haligheter i den fuktiga sanden, levt dar pa
formodligen alger och - efter att ha &tit upp alla - har flyttat ndgra
centimeter langre bort till en ny halighet. Kanske ndgon som &r hemma pa
denna organism kan sa indirekt bestdmma aldern av blocket. Se Fig. 10
(IMG_2687), Fig. 11 (IMG_2763), Fig. 12 (IMG_2761), vilket ar baksidan
av Fig. 11, och Fig. 13 (IMG_2765). De vita flackarna pa Fig. 12 &r
kalkrika, reagerar direkt pa saltsyra; de réda knappast.
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Fig. 10: Calcrete med runda vittringshal. Angrepp av i den fuktiga sanden av levande
organism.
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Fig. 11: Del av block frén F|g 10.
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Fig. 12: Baksidan av Fig. 11.
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Fig. 13: Del av block fr&n Fig. 10.

Langs ner vid den Sédra Ockran star man infér den &stra glidytan. D&r
finns det gott om rekonstruerad granit, vars korn halls ihop av en smalta.
"Graniten” ar fri fran fri kvarts, borde snarare kalla "rekonstruerad
syenit”.

Ett annat fyndstélle ligger néra vdgen sdderifran mot Ore kyrka med
koordinaterna 146560E/677980N; dar har jag hittat ett enda block med
ett “fossil”. Detta liknar en gra skiffer eller ett blad; inlagringen har ingen
namnvard tjocklek. Kanske ett blad av vaxten archaeopteris? Sandstenen
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verkar vara vittrad, "fossilet” kan ha kommit in senare. Inom samma
o . ue . . . .
omrade finns dven Orsa-sandsten med mycket moérkrdda inlagringar.

Fig. 14: Orsa-sandsten fran héjden 6ver Ore Kyrka. Inlagring av fossil?

Sammanfattning

- Det finns ingen kand kalla till den sanden som skulle ha
transporterats till Siljansomradet och senare omvandlats till Orsa-
sandstenen.

- Orsa-sandstenen &r fri fran fossil och av detta skal har hittills inte
kunnat aldersbestdmmas. P& grund av dess lage i stratigrafin maste
den vara yngre an Silur.

- Den bestar av en mycket fin fraktion av kvarts, ndgot mikroklin och
nagot kalcit, alla korn med storleken Iangt under 0,5 mm

- I sin renaste form ar den vit. Dessutom forekommer infargningar i
olika kulérer av rott.

- Den rdda fargen ar hematit, &r ytligt palagd pa@ kornen och kan tas
bort med saltsyra.

- Lokalt, t.ex. i sandstensbrotten i Kalmora, forekommer helt
oordnade inlagringar av brottstycken av en moérkbrun skiffer.
Skifferpartiklarna har ingen inbérdes ordning i rymden, ar ofta hart
vittrade.

- Likasa férekommer oordnade blandningar mellan réd och vit
sandsten med skarpa granser emellan. Dessa kan enbart ha
astadkommits genom mekanisk blandning som sker under ett
jordskred.

- Sandstenen finns enbart inom Siljansringen och inom ett omrade N
och NE om Orsa.

- Calcrete ar en mekanisk blandning av kalcitpulver och sand, vilka
bada uppstar under sjélva nedslaget av meteoriten. Materialet
harrér fran meteoriten och fran berggrunden.
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Tolkning

Allt indikerar att sandstenen har blivit bildat av det dammet, som
meteoritnedslaget har bildat: Dammet innehdll sdvél den pulveriserade
berggrunden som aven delar an den pulveriserade meteoriten. Meteoriten
maste ha innehallit jarnpartiklar eller jarnoxider, vilka var ojamnt férdelad
dver meteoriten; dessa har férangats, sa att somliga delar av angmolnet
blev rdda av hematit, andra inte.

Hela landskapet var i bérjan sjélvfallet tackt av nedfallet fran detta
dammoln. Dammet har anrikats i ringdiket, vilket bildas ganska snhart
efter meteoritens fall. Under dess bildande - kanske enbart nagra dagar
efter fallet - rutschade dammet ner fran slanterna. Da blandades olika
partier av dammet kaotiskt med varandra; aven den siluriska skiffern var
med. En del av dammolnet hade av vinden drivit mot platsen for dagens
Orsa. Med tiden bdrjade alla nedfallsprodukter att vittra eller av
regnvattnet transporteras bort. Enbart i ringdiket var dammets maktighet
sa stor, att det &n i dag finns kvar som Orsa-sandsten.
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