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Inledning

Under 1960-talet upptackte Professor Thorslund att den markliga
Siljansringen i sjdlva verket ar ett astroblem, skapat av en meteorit,
vilken slog ner i vara trakter féor 377 miljoner ar sedan. Ringen &r ca 40
km i diameter och bestdr av paleozoiska bergarter. Dessa bergarter ar en
rest av ett skikt bergarter som tackte stora delar av den landmassa som
idag ar Sverige. De ar idag nastan helt borteroderade, men meteoriten
skapade en ringformad gravsanka, i vilken dessa bergarter har bevarats
till vara dagar.

Paleozoiska bergarter ar bevarade aven i gravsankor av annat ursprung
som sdder om Falkdping, vid Billingen, i Narkeslatten och vid Kinnekulle. I
Siljansringen finns de ocksa, dock &r det mycket tveksamt, om de &r
autoktona eller mycket omlagrade. De ordoviciska kalkerna &r pa somliga
stdllen som i Solbergarevet kastade pa senare siluriska skiffrar; det ar
oklart om de ligger rattvant eller 180° vanda. Kalkplattorna i
Amtjarnsbrottet, i Skalberget och i Unkarsheden &r resta 90°.

Sedan tidpunkten for nedslaget har erosionen avldgsnat ndgot mellan 500
till 2000 m av den datida berggrunden, s ocksd inom det 40 km vida
nedslagsomradet. Allt vi ser i dag ar saledes en djup niva, ddr manga
detaljer av nedslaget ar utplanade. S& ocksa den férra primara kratern
efter meteoriten. Uppskattningsvis var den vid randen 3 till 4 km vidd och
1 km djup. Den har bildats under en mycket kort tid av storleksordning
sekunder. Inom minuter bérjade kraterkanterna stérta in och tacka 6ver
"sjén” av smalta bergarter i botten pa kratern. Inom de nésta minuterna
borjade kratern aterfyllas av allt det material, som har slangts upp i
atmosfaren. De stérre bitarna féll snabbt, de mindre tog tid pa sig.
Stendammet som hiéngde nadgot dygn i luften, kunde genom vinden flytta
sig betydande avstand i sidled. Utgdende fr@n dagens position och
orientering av Siljansomradet pa jordklotet maste vinden da ha bl3st fran
syd till syddst. I centrum av sjalva nedslaget fanns det inte enbart en
smalta, utan pa djupet dven av en chockvag krossat berg, som nu intog
en storre volym an det okrossade berget.
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Chockvagen spridde sig inte enbart nerat fran centrum av nedslaget, utan
dven snett nerat och i sidled: Ytor av samma tryck ligger som ldkskal pa
varandra. Dar var “I6ken” har stangel 1ag isobarerna (ytor av samma
tryck) mycket ndra varandra och parallellt med markytan; dar ékade det
momentana trycket snabbt med djupet. Detta gjorde att med marken
parallella plattor (eng. "spalls”) lyftes och kastades kilometerlangt bort.
Vid nedslaget kunde en sadan platta hamna pa “rygg” eller blev
90°staendes. Straket av paleozoiska bergarter med en bredd av 2 km,
som gar fran Vikarbyn i norddstlig riktning, kan vara en sddan “spall”.

Faltstudierna

Skulle resterna av den primara kratern fortfarande synas, hade de blivit
upptackta for lange sedan. Den har redovisade undersdkning har till mal
att hitta stéllet fér kratern. Fast erosionen har varit sa djupgaende att alla
synliga spar &r utpldnade finns det dock indirekta spar i berggrunden. Ett
sadant formodat spar ar Icksjon norr om Tammerasen. Dess centrum har
koordinaterna (RT 90 systemet) 145400E/676800N. Den ligger inom ett
vidstrackt omrade med namn Réattviksmyren; sjdlva formen av denna sj6
med sina vidstrickta armar ar pafallande. Denne forfattare har hittills
enbart hunnit studera halvén mellan Icksjon och Holmsjon. Resultatet av
dessa begransade undersékningar var synnerligen 6verraskande.

Under oktober 2014 fick denne férfattare tag i en djupkarta éver Sijan
(Djupkarta Siljan - Orsasjon - Insjén, Sijansbygdens Fiskevarsférbund
2012, utgivare: Sune Garmo). Kartan visar djupgraven (férkastningen),
vilken bildas mellan den chockade bergvolymen i centrum och det icke-
chockade berget runt omkring. Djupgraven i Siljan ligger mellan Sollerén
och pa andra sidan Dragnésudden; den &r dér max 125 m djup. Max
stupning ar norr om Dragviken 100m/300m (eller 33m/100m), alltsa
mycket brant. Langden av denna del av djupgraven ar ca 16 till 20 km.
I princip gar djupgraven runt hela Siljan; vissa delar kan dock vara
igenfyllda av senare sediment, som t.ex. viken vaster om Rattvik och
langre norrut fortsattningen av Siljan mot Orsasjon av Moradeltat.

En motsvarande djupgrav, diametralt mot den vid Dragsnasudden, ligger
pa torra landet och bildar bagge Ockransjdar. Sjdarna ligger NE om Boda
pa 213 m hojd och deras djup &r okdnde. Eftersom i slutet av den senaste
istiden avvattningen av den langre norrut liggande landisen gick genom
denna dalgang kan de vara uppfyllda med sediment med pataglig tjocklek.
Dar stupningen ar varst, ar den ca 60m/100m; hur den ser ut under
vattenytan ar okdnt. Denna djupgrav &r ca 4 km lang.

Férbinder man med en bage djupgraven vid Dragnédsudden med den i
Orsa-sjon sa ligger bagen precis under kyrkan i Mora. Diametralt mitt
emot ligger Ockransjdarna pa ett avstand av 40 km. En halvcirkel norr om
diagonalen passar utmarkt in i landskapet; t.ex. ligger Djurviken i
Skattungen precis ovanfor den formodade djupgraven dar. Tyvarr finns
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inga djupmatningar i sjon Skattungen. Centrum fér denna halvcirkel finns
vid koordinat 145100E/676660N, kan nas fran Ingardningsbodarna.

De observerade djupgravarna i den sédra delen av cirkelbagen ligger ca

1 km forskjutna mot norr mot den férvantade positionen. Detta kan bero
pa att meteoritens infall var snett fran SW, eller pa en interferens med det
mycket nara belagna och inom en sekund samtida Leksandsastroblemet.
Darom mera i "Picture of a Frozen Instant from the Birth of the Siljan-
astrobleme” in www.vbgf.se Ga dér till “"Rapporter”, klicka pa rubriken.

Hur man an lagger in férmodade smygcirklar fér djupgravarna kommer
deras centra att hamna néara Icksjon. Darfor blev Icksjon malet fér denna
undersdkning.

Eftersom flera andra mindre meteoritnedslag, vilka tillhér samma
"fall’””(stortning) ligger SW om Siljan, kan man antaga, att aven Siljans-
meteoriten har kommit darifran. I sa fall kan kratern mycket val ligga
nagot at S fran den berdknade medelpunkt fér den yttre kraterranden.
Beakta ocksa att terrdngen inom Siljan-astroblemets yta stiger fran 160 m
i SW till 6ver 300 m NE.

Vagbeskrivning

Fran Vikarbyn ta vdgen mot Rdjerdsen och darifran till Tammerasen. Vid
ortskylten "Tammerasen” i en tvar vansterkurva ak i stallet rakt fram;
man passerar dar en vagbom, vilken under sommaren tycks vara éppen
hela tiden. Denna skogsbilvag leder anda till Icksjon och har flera
sidovagar som revben.

Resultaten

Den lokala bergartens mineralogi

Det markliga ar att det runt Icksjon (hittills har enbart den sédra stranden
blivit undersdkt) enbart en enda bergart finns. Inga frammande bergarter,
ditflyttade genom isdlvar under atertaget av iskanten fér 10 000 ar, finns.
Bergarten &r lokal och maste p g av sammanséttning kallas syenit. Den
bestar av 90 % morkrédbrun mikroklin, 5 % av mérka mineral som
magnetit, biotit och hornblende (den senare vittrad), och av <5% kvarts.
I somliga handstycken fattas kvarts helt. Dessutom &r dessa extramineral
ofta helt omslutna av ett och samma mikroklikorn, vilket indikerar att
mikroklinen har vuxit runt befintliga kristaller, vilka sjalv har vuxit till, sa
att alla tomrum slutligen hade férsvunnit.

Att kvarts “destilleras bort” har observerats tidigare i stuffer fran
Trollberget, 5 km SES om Brunnvasselbodarna: Vid Trollberget finns det
block, vilka innehaller knytnédvsstora partier av en dkta smalta i “brand
granit”. Granitdelen har samma utseende som en granitsten, som har
legat lange i en eld, med enda skillnaden att i den eldbehandlade stuffen
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kvartsen ar kvar, men kvarts har helt férsvunnit i stuffen fran Trollberget.
Den finns i stéllet pd hogre nivaer i det helt sénderspruckna berget.

Den forra graniten vid Icksjon har blivit strippad pa kvarts och férvandlats
till en syenit. Vi kan vél forestélla oss, att stenkrosset fran de rasade
kratervdggarna har vdrmebehandlats underifran, varvid kvarts avgick med
hjélp av het anga underifrdn och krosset lakte ihop genom att stdrre
mikroklinkorn “at upp” alla mindre. Vi kan med rétt kalla denna nya
bergart en “rekonstruerad syenit”. Den kanns igen genom att handstycken
ar kantiga, som om de vore hoplimmade av kantiga korn. SI&r man pa ett
sadant block uppstar otaliga sprickor, sa att man senare for hand kan
plocka isar blocket. Om man ddremot sldr pa en "normal” granit eller
syenit, far man eventuellt en flisa, resten ar dock helt opaverkat. Smaéltor
forekommer inte alls i denna syenit. Daremot ar slagkaglor mycket vanliga
vid Icksjon.

Varfor finns vid Icksjon inga andra bergarter an de lokala?

Ca 1,5 km fagelvdgen SW om Icksjon kommer man till ett vagskal med
skylten "Icksjobergsvagen”, vilken pekat mot vanster; koér in dar. Ca
400 m fore vagens ande passerar man ett évergivet och igenvuxet
grustag. Dar har man tagit sand for alla vdgbyggen genom att sikta
ramaterialet, behallit sanden och kastat alla grévre stenar pa en tipp.
Enbart en sten pa tjugo pa denna tipp kommer direkt fran Icksjon, fast
avstandet &r enbart 1,5 km; resten &r runtslipade bollar fran alla
Osterdalarnas bergarter, vilka har transporterats dit av en isélv. Man
maste formoda att Icksjon under alla istider har varit bottenfrusen; hade
den djuphalor, som kan férmodas, fanns dér en betydande ismassa och
ett betydande koldforrad. Nar isfronten under retrdtten passerade detta
stélle blev ett isberg kvar dar, vilket hindrade isalven att flyta éver detta
stalle. Nar slutligen denna ismassa hade tinat bort, fanns inga isalvar
langre kvar, vilka hade kunnat deponera sitt material intill den kommande
Icksjon. Denna observation &r s@ ovanlig att man maste reagera.

Metoder att forska vidare

Efter 377 miljoner &r och manga istider under de senaste miljonerna ar
kan vi inte vanta oss en tydlig krater som Meteorcrater i Arizona, aven
kallat Barringer Crater. Finns det dock en resterande markfoérdjupning,
kommer den att vara vattenfylld. Dessa synpunkter ledde denne forfattare
att studera Icksjén narmare.

Vattnet i Icksjén &r extremt mérkt av alla humuspartiklar fran de
omgivande myrarna med ett siktdjup pa kanske 20 cm. Detta gor dykning
inte till ett n6éje. En kartering av det lokala djupet med ett ekolod skulle
kunna ge en hel del hdnvisningar: Ar Icksjon resten av kratern, in i vilken
kanten av den f.d. primérkratern har stértat in, sa kan bottentopografin
vara mycket ojamn; kanske man skulle hitta riktiga djupstallen.
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Vidare kunde man efter islaggning pa hésten flyga dver sjon och
fotografera den: I en krater kan man mycket val vanta sig djupa sprickor,
vilka antingen avger gas (metan eller koldioxid), eller varmt vatten. I
bagge fallen kommer isen ovanfor lackagestallet inte lagga sig. Man kan
ta prov pa vattnet, kolla dess lokala temperatur och gasernas
sammanséttning. Ett liknande - vintern runt - dppet hal i isen finns i Siljan
utanfér Stumsnas vid Harasviken.

Hittar man ett djupstalle, kunde man under vintern fran isen utféra
kdrnborrningar. Ar Icksjon den okanda kratern till Siljansmeteoriten
kommer man pa djupet hitta stelnade sméltor. Detta borde racka till som
bevis for hypotesen i denna uppsats, att Icksjon ar nedslagspunkten for
Siljansmeteoriten.

Erich Spicar &r FD i fysik fr8n Universitetet i Stuttgart och fil.cand. i
geologi frén Uppsala Universitet

Fotografier av stenprov fran Icksjon

Fig. 1: Rikligt férekommande "Shattercones” (IMG_2784)
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Fig. 2: Baksidan av Fig. 1 (IMG_2785)
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Fig. 3: Sggsnitt genom suf. Beakta att de flesta mikroklinkristallerna ar spruckna
(IMG_2788)
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Fig. 5: De vita kristallerna ar plagioklas, ingen kvarts (IMG_2792)
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Fig. 7: De flesta kristallkorn ar mikroklin (IMG_2799)
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